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(54) Tifie: METHOD FOR COATING MOTOR VEHICLE BODIES OR PARTS THEREOF 
(54) Bess^Hung! VERFAHREN ZUR LACKJERUNG VON FAHRZEUGKAROSSEN ODER DER EN TEILEN 
(57) Abstract 

Hie fnvsntion relates to a method for coating a substrate by applying a varnish coating onto a pre-coaicd substrate or a monolayer 
coating issuer onto an optionally pre- coatetl substrate and then curing it. Said substrate is the body of a motor vehicle or parts thereof. 
According to the inventive method, the substrate is optionally subjected to an air ventilation phase after application of the vamish coating 
or the monolayer coating lacquer and is then cured by N1R radiation in the wavelength range of 760 to 1 500 nm. 

(57) Zusa«irs«!tfeiSS!i»g 

Vert'ahren zur Lackierung cines Subsrrats durch Auftrag eirics Kiarlackbeschichtungsmitlels auf ein vorbeschithttfte,, Su'K.iras: Oder 
eines EinschscbtdeclcSackbssc.hktirujsgsmittels auf ein gegebenenfaits vorbeschichtefes Substrat m& anschSie.3e-nde Harrong, wobei es sic!: bci 
dem Substrat urn eine Fata-ugkarossc Oder derctt Teiie bandelt, bei den! das Substrat nacii dem Auftrag des Klsrlacfcbeschichtuiigsmittels 
Oder K.-ifx.hicbidecfclackbeschichrungsmitteis gegebenenfalte einer Abiiiftphase unterworfen und anschlieBe.nd die Haftsmg dutch BcstraMucg 
mil NIR Strahlung tics Wcllcalangcnbereichs von 760 bis 5500 nra durchgefuhrt wird. 
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Die Erfmdvmg betrifft ein Verfahren zar Lackierung, insbesondere zur 
MehrschfcMackierung von Fahrzeugkarossen oder deren Teiten rait, insbesondere 
Wasserfaeken, insbesondere ixa Bereich der Faiirzeaagreparaturlackjemng. 

Aus okologischen Grunden ist man bestrebt, auch auf dem Gebiet der 
Fahm;ugrepaxaturlackienmg in zuaebmeadem MaBe losemittelbasiereiide Lacks durch 
Wasseriacke zu erseaen. Die entwtekelten Wasseriacke haben bereits ein 
Quaikatsniveau erreicht, das sie in einer Mehrzabi von Eigenschaften den 
losemitteibasierenden I^cken ebeabur&g macht Einige Eigenschaften haben jedocb 
moeh Bicht das Qualitatsnivean ISsemittelbasierender Lacke erreicht. Beispielswejse ist 
es beim Einsatz wasserverdunnbarer Basis-, Klar- und Einschichtdecklacke noch 
problematisch, cine gleichmaBige Quaiitat der Lackierung, insbesondere beziiglich 
Oberflacheneigenscbaften und Zwischenschichthaftung bei unterschiedlichcn auBeren 
Bedingungen zu gewahrleisten. Besonders schwierig ist es, unter 
Umgebungsbedingungen mit stark variierender Luftfeuchtigkeit eine reproduzierbare 
Trocknung der Wasserlacke und daraus resuitierende gleichmaBige 
Oberflachenqualitat der Lackierung zu erzie'len. 

Aufgabe der Erfmdung war es daher, ein Verfabxen zur Mehrschichtlackierung , 
insbesondere fur die Fahrzeugieparaturiackierung, bereitzustellen, welches es 
ermoglicht, auch beim Einsatz von wasserbasierenden Basis-, Klar- und 
Einschichtdecklacken Beschichtungen mit hoher und gieichmaBiger Quaiitat der 
Lackierung, insbesondere bezuglich Oberflacheneigenschaften und 
Zwischenschichthaftung zu erzielen. Die gleichmaBige Quaiitat der Lackierung soli 
insbesondere auch unter stark varherenden Umgebungsbedingungen bei der 
Applikation, wie z.B. der Luftfeuchtigkeit, gewahrleistet sein. Eine gleichmaBige 
Quaiitat der Lackierung soli ebenso an kritischen Stellen, wie Sikken oder Kanten 
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sind solche mf Basis von hydroxyfiinktioneilen Bindesuttelxi, wie z.B, Poiyuxetnaa-, 
pQiyesterurethan- und/oder PoiyacrylalpoJyolen, und Polyisoeyanaten, auf Basis von 
acetoacetylfunkuonelien und (meth)acryloylfuDktionellen Bmdemittein sowie auf Basis 
von (B3eth)acryloy]fmsktioneiien Bindemittdn oder (xneth)acryloyl- und 
glycidylfixnktioneHen Biisdemitteto und Polyaminen. Beispiele fur die vorsiefaeod 
genannten Bmdemittelsys&me sind ausfuhrlicher m den WG-A-94/03511, EP-A-358 
979, EP-A-496 205 und DE-A-40 27 259 beschrieben. 

Ebenso eingesetzt werden konnen audi wasserverdaaabare mittels energiereicher 
Strahhmg, bevorzugt. UV-StraMung, zumiadest teilweise haxtbare Bindermltel . 
Bevorzugt. haodelt es sich dabei am radikaliscb haxtbare Bmdemiltel. Bei den 
bevorzugten radikaliscb bartenders Bindermtteki kaim es sich urn Pxepolymere, wie 
Poly - Oder Oligomere, die radikaliscb poiyrnensierbare olefinische Doppelbindungen, 
insbesondere in Form von (Metb)acryloylgruppe.n mi Motektil aufweisen, handeln. 
Die Prepolymeren fcbnnen in Kombination mit Reaktiwerdunnem, d.h. reaktiven 
flussigen Monomenm, vorliegen. 

Beispiele fur Prepolyroere oder Oligomere sind (meth)acryioylfunktionelle 
<Metb)acryicopolymere, Erx>xidharz0^th)acrylate, Poiyester(meth)acrylate, 
Polyether(metb)acrylate, Polyurethan(meth)acrylate, ungesattigte Polyester, 
ungesattigte Polyurethane oder Sa&on{rneth.)acrylate mit zabienmitUeren 
Molekuiannassen (Ms) bevorzugt ira Bereich von 200 bis 10000, besonders bevorzugt 
von 500 bis 3000 und rait durchschnittlich 2 bis 20, bevorzugt 3 bis 10 radikaliscb 
polymerisierbaren, olefmischen Doppefbindungen pro Molekul. 

Werden Reaktiwerdxlnner verwendet, so werden sie in Mengen von 1 bis 50 Gew.-% 
eingesetzt, bevorzugt von 5 bis 30 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht von 
Prepoiymeren und Reaktivverduiinem. Es handelt sich um niedennolekulare def inierte 
Verbindimgen, die mono-, di- Oder polyungcsattigt sein kbxrnen. Beispiele fur soiche 
Reaktivvefdimner sind: (Meth)acrylsaure and deren Ester, Maieinsaure and deren 
Balbesier, Vmylaceiat, Vinylelher, sobstitoierte Vinylhamstoffe, Ethylen- und 
Propylenglykoldi{meth)acrylat, 1,3- and l,4-Butandioldi{metb)acrylat, 
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siad beschrieben in der noctt nick veroffentliehten deiitschen Patentanmeldung 
derselben Aomelderm P 198 187 35 sowtc in den WO-A-98G0452 und DE-A-197 09 
560. 

Die kn erfmdungsgemSBen Verfahren eiasetzbaren Basisiack- und 
EinschichidecklackschichtuagsmsKd enthalten farb- und/oder effektgebende Pigmente. 
Ais farbgebende Pigmente sind alle lacfcublichen Pigmente organischer oder 
auorganischer Natar geeignet. Beispiele fur anorganische oder organisehe farbgebende 
Pigments sind Titandioxid, nukxooisiertes Titodioxid, Eisenoxidpigmente, RuB, 
Azopigmente, Phthalocyartirmigmente, Chinacridon- oder Pyrrolopyrrolpigmenie. 
Beispiele ffir effektgebende Pigments sind Metallpigmente, z.B.'aus Atanriraism, 
Kupfer oder anderen Metallen; Interf erenzpignieme , wie z.B. meialloxidbeschichiete 
Metallpigmente, z.B. titandioxidbeschichtetes oder mischoxidbeschichteies 
AJumMum, beschiehteter Glimmer, wie z.B. titandtoxidbeschichteter Glimmer und 
Graphiteffcktpigmente. Insbesondere in den einserzbaren Kiarlacken konnen auch 
transparente Pigmente enihalten sein. 

Die im erfindungemafien Verfahren einsetzbaren Beschichtungsmitiel konnen 
weiterhin Wasser sowie organische Losemittel und lackiibliche Additive enthalten. 

Bei den m den BeschicbtHagsmitteln gegebenenfalis vorhandenen organischen 
Losemittek handelt es sich urn iibbche lacktecbnische Losemittel. Diese konnen aus 
der Hersteltatg der Bindemittel stamnien oder werden separat zugegeben. Im Falle 
von wasserbasierenden BescMchrangsmittein sind es bevorzugt wassermischbaxe 
Losemittel. Beispiele fur geeignete Losemittel sind ein- oder mebrwertige Aikohole, 
z.B. Propanol, Butanol, Hexanoi; Glykolether oder -ester, z.B. 
Diethylenglykoldialkylether, Dipropy lenglykoldialky letber , jeweils rnit CI - bis €6- 
AUcyl, Ethoxypropanol, Butylglykol; Glykole, z.B. Ethylengiykol, Propytenglykoi 
nnd deren Oligomers, N-Metbylpyrrolidon sowie Ketone, z.B. Methylethylketon, 
Aeeton, Cyclohexanon; aroinatiscbfi oder aliphatische KoMenwassetstoffe, z.B. 
Toluol, Xylol oder lineare oder verzweigte aliphatische C6-C12--Kohlenwasserstoffe. 
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Bei der zweiten Mogiichkeit wird der NIR-Strahier vor dem zu bestrahtenden Objekt 
bzw. der m bestrahlendexi SteUe posiuoniert. Die Bestrahlungsdauer kaan z.B, 1 bis 
300 s betragen, der Objektabstand z.B. 5 bis 60 cm. 

5 

Dutch gezieite Auswahl der verseniedenen Parameter, wie Bandgeschwindigkeit, 
BestraMuagsdauer und Objektabstand, uod naruriich in Abhingigkeit von der 
StrahSungsleistung des verwendetea NIR-Strahlers ktjnnen untetsebiedliche 
Objetoempesaturea eingestrilt werden. Beispiekweise konnen Objekttemperatures 
10 von 80 bis 150°C eingestelft werden. 

Nach der Bescrahlung der Klaxlackscbicht mit NIR-Sirahlung ist die H&rtung 
abgescaiossen. 

15 Lediglicb bei Verwendung tnitlels energiereicher Strahiung hartbarer Binderaittel wird 

aoch eiae UV-Bestrahluag angeschiossea. Bevorzugt werdea dazu UV- 
Sttaiituogs^uellea mit Eaussioaen im Wellenlacgenbereich von 180 bis 420 ma, 
ij&beSQDdsre voa 200 bis 400 am eingesetzt. Eatsprecbende UV-Strahluagsqueilen 
trod die UV-Technologie gehbrea zum Stand der Technik und sind dem Facbmann 

20 bekaant. 

ImFalie eiaer Decklaekschicht aus einera EinscbichtdecklackbescMchtmigsmittel wird 
auf den Untergruad, bevorzugt auf die FMerscbicbt der Einschichtdeckiaek 
aufgebracht. Nacb der Application des Biaschichtdeckiackes kann bevorzugt eiae 

25 Abluftpbase folgen, wie vorstehend bescbrieben. Nacb der Abiuftphase eifolgt die 

Bestrafcluag rait NIR-Strahluag. Die Bestrahlung kana dabei beispieisweise is einer 
mit eiaem NIR-StraMer ausgerustetea Bandaalage oder mit einem NIR-Strabler, der 
vor dem zu bestrahlendea Objekt bzw. der zu bestrahleaden Stelie positjoaiert wird, 
durcbgefuart werden. Bei Verwendung mittels energiereicber Strabiuag hartbarer 

30 Bindenrftte! mufi aoch eine UV-Bestrahhing, wie vorstehend bereits bescfariebea, 

angeschiossea werden. 
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